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Plan prezentacii:

1. Reologiczny Model Fraktalnej Dynamiki Rynku
Finansowego- uzyskanie trendu opisujacego
dynamike zboczy dobrze uksztattowanych maksimow
wybranych indeksow gietdowych.

2. Proces przetqcznikowy- analiza empirycznej
wariancji szumu.

3. Asymetria na gietdzie- badanie empirycznego
rozktadu skumulowanego.

5. Whnioski i zamierzenia.
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Reologiczny Model Fraktalnej Dynamiki
Rynku Finansowego

Zatozenia modelu:

W obszarach narastajacych i pekajacych spekulacyjnych babli
gietldowych, dominujaca role odgrywaja gracze gietdowi bazujacy na
analizie technicznej (a nie fundamentalnej).

Zaleznos¢ chwilowej nadwyzki zlecen U(t) od chwilowej, wzglednej
wielkosci danego indeksu X(t) i chwilowego, wzglednego wolumenu
obrotow V(%) na nim jest biliniowa:

U(t)=a,X(t)+b,V(t)

U(t)=D(t)-S(t), V(t)=min[D(z),S(7)]

D(t) - chwilowy popyt na akcje tworzace dany indeks,
S(t) - chwilowa podaz,
a,, b, - niezalezne od czasu wspoétczynniki.



Zaktadam rowniez:
V(t+At)+eX (t+At)=c,V(t)+d, X (1)
Stad w przyblizeniu:

dv (t)
dt

dX (1)
dt

=C V(t)+D, X (t)+E

U(t)=a,X(t)+b,V(t)

Z obu rownan (w ramkach) otrzymuje:

dU (1) dX (t)
—=G,T,~——+G,X(t

U(t)+Tt

Szczegolnym przypadkiem jest rownanie powszechnie uzywane w
ekonomii ( A — gtebokos¢ rynku):
(A-gte rynku) X (1) 1

i —a v




Uproszczona hipoteza rynku plastycznego

Uproszczone réwnanie dynamiki indeksu gietdowego:

T,=—1/C,
U+, 9% W0 2 X G x(1)  cmat-5,8). b=b/a,
dt dt G,=a,(1+B,D,IC,)

Podstawowe rownanie reologiczne
Standardowego Modelu Zenera Ciata Plastycznego:

do(t) de(t)
)+1,———=G
0-( ) TO dt OTO dt

+ G e(t)

Analogie miedzy reologiq i gietda papieréw wartosciowych

Gietda papieréow wartosciowych Ciato plastyczne
Indeks gieldowy X(7) Odksztalcenie &(1)
Nadwyzka zlecen Uf¥) Naprezenie o(1)
Wolumen obrotow Vi) Chwilowa temperatura 7(1)
Stopa wzrostu na jednostke czasu d :;:Y Wsp. rozszerzalnosci liniowej ( d:fl}L )
A p




Hipoteza rynku plastycznego

Fraktalne, catkowe, niejednorodne rownanie relaksaciji:

1
G

%D U (D) + - [U () -V (0)],

o o

a>0, y=lt—t¢t|, t,=1,G,/G,

X(y)—X(0)=—1,%D," X (y)+

Rozwigzanie zagadnienia poczatkowego

U()

Zaktadam: U(y)= [exp(i(w—Aw)y)+exp(i(w+Aw)y)]

Rozwigzanie:

X(y)N(X(0)+X1)Ea(—(Ty)a)—XICOS(wy)COS(Awy)

Funkcja Mittag-Lefflera: (
E, _(

o /)Y
%) )_Z=;, I'(1+on)
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Lewe zbocze maksimum C dla indeksu WIG: 09.02.2004-06.07.2007
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Lewe zbocze maksimum C dla indeksu WIG20: 09.02.2004-29.10.2007
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Wolumen obrotu dla maksimum C indeksu WIG: 09.02.2004-18.05.2009
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Wolumen obrotu dla maksimum C indeksu WIG20: 09.02.2004-22.06.2009
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Prawe zbocze maksimum C dla indeksu WIG20: 29.10.2007-22.06.2009
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Kurtoza WIG

Kurtozy dla prawych zboczy maksimum C dla indeksu
WIG ( po lewej) i WIG20 ( po prawej)
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Asymetria

Lewe zbocze ostatniego piku DJIA
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Whioski:

1. Istnieje mozliwo$C detrendowania danych
gietdowych funkcja Mittag-Lefflera i badania
szumu.

2. Analiza wariancji szumu wykazata istnienie
procesu przetqcznikowego na gietdzie.

3. Istnieje mozliwoS¢ wykorzystania Modelu Rynku
Plastycznego oraz tr¢jstanowego modelu Isinga do
zbadania asymetrii rozktadu szumu.



Zamierzenia:

1. Zbadanie uniwersalnego skoku
wariancji.

2. Analiza hipotezy o asymetrii rozktadu
szumow duzych gietd i symetrii matych.



Dziekuje za uwage.
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