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Dane wykorzystane w badaniach
zostaty zakupione od Gtéwnego
Urzedu Statystycznego i od
Eurostatu.



Modele dystrybucji
W Uogdlniony model Lotka-Volterra

Uogdlniony model Lot

Réwnanie dynamiki dochodu pojedynczego gospodarstwa
domowego:

mi(t+7) = (14 ri(t,7))mi(t)+am(t) —c(m, ..., mp, t,7)m;(t),

e m;(t) oznacza dochdd i-tego gospodarstwa domowego
w chwili t,
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Uogdlniony model Lotka-Vol

Réwnanie dynamiki dochodu pojedynczego gospodarstwa
domowego:

mi(t+7) = (14 ri(t,7))mi(t)+am(t) —c(m, ..., mp, t,7)m;(t),

e m;(t) oznacza dochdd i-tego gospodarstwa domowego
w chwili t,

o ri(t,7) s3 liczbami losowymi (rzedu jednosci) opisywanymi
takim samym rozktadem prawdopodobienstwa, dla ktérych
zachodzi:

<ri(t,7) >=0,

< r;(t,7‘)2 >=D.
Stata D jest rzedu 7. Wartosci ri(t, 7) wyrazaja losowa stope
zwrotu z kapitatu m;(t) w przedziale czasu t,t + T,
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Uogdlniony model Lot

e m(t) oznacza $redni dochéd w spoteczenstwie (sktadajacym
sie z N gospodarstw domowych) w chwili t:

m(t) = 3" my(2),
J
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Uogdlniony model Lotka-VoIt_

e m(t) oznacza $redni dochéd w spoteczenstwie (sktadajacym
sie z N gospodarstw domowych) w chwili t:

m(t) = 3" my(2),
J

e wspdiczynnik a (rzedu 7) reprezentuje dochody gospodarstw
domowych pochodzace z subsydiéw, $wiadczonych ustug lub
pomocy spotecznej, stad tez jest on proporcjonalny do
Sredniego dochodu m(t) (lub tez bardziej ogdlnie — do
$redniego poziomu bogactwa w spoteczenstwie). Czton am(t)
gwarantuje, iz dochdd gospodarstwa domowego nie spadnie
ponizej pewnej wartosci minimalnej, a zatem nigdy nie bedzie
rowny zeru,
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Uogdlniony model Lotka-VoIter_

o wspdtczynnik ¢(my, ..., mpy, t,7) eliminuje mozliwo$¢ wzrostu
dochoddéw poszczegdlnych gospodarstw domowych do
nieskonczonosci. Wyraza on zewnetrzne ograniczenia takie jak
skonczona ilos¢ surowcédw i pieniedzy w gospodarce, postep
technologiczny, wojny, katastrofy, a takze uwzglednia procesy
wolnego rynku: konkurencje pomiedzy inwestorami, zmienne
ceny réznego rodzaju aktywdw, itp. Gwarantuje on takze, ze
wzrost Sredniego dochodu w spoteczenstwie bedzie nastepowat
do poziomu, ktéry jest mozliwy do osiggniecia w obliczu
panujacych warunkéw zewnetrznych i dostepnych zasobow.

W ogblnosci wspdtczynnik ¢ opisuje stan gospodarki.




Uogdlniony model Lotka-Volterra

Uogdlniony model Lotka-

@ Okresy, w ktérych —c(my, ..., mp, t, ) jest duze i dodatnie
odpowiadaja boomowi gospodarczemu, kiedy Srednie dochody
w spoteczenstwie wykazuja tendencje wzrostowa. Z kolei
ujemne wartosci —c(my, ..., my, t,T) sa zwiazane z recesja,
kiedy to przewaznie mamy do czynienia z matymi, badz
ujemnymi stopami zwrotu.
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Wyniki e Uogdlniony model Lotka-Volterra

Uogdlniony model Lot

@ Rozwiazanie stacjonarne istnieje dla zmiennej wyrazajace;

wzgledna ilo$¢ pieniedzy posiadana przez gospodarstwo
domowe x;(t) = ':;T:)

Me, *)

Mx)=1- M)



GLV
Rozktady skumulowane

Roczne dochody oséb

Pareto: mp = 16009 + 32, o = 2.647 + 0.007
GLV: a =3.772 £ 0.004
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GLV
Rozktady skumulowane

Roczne dochody oséb

Pareto: mp = 11762 £ 12, o = 3.305 4 0.007
GLV: o = 4.394 + 0.006
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GLV
Rozktady skumulowane

Roczne dochody oséb

Pareto: mg = 10364 + 18, o = 3.405 + 0.008
GLV: o = 4.411 £ 0.006
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GLV
Rozktady skumulowane
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GLV
Rozktady skumulowane

Poland — year 2006
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Wyniki empirycz GLV
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Rozktady skumulowane

10 1000 108 107 10°



Modele dystrybuc

Wynik GLV
Po

Rozktady skumulowane

Dochody do dyspozycj
2006, Pareto

Pareto — Sredniozamozni: mg =21793 +7, o = 2.779 £ 0.001

Pareto — krezusi: mg = 341000 4 30000, o = 0.95 £ 0.01
Poland — year 2006




Dochody do dyspoz
2006, Uogdlniony m

GLV
Rozktady skumulowane

GLV: o = 3.677 £ 0.003
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GLV

P Rozktady skumulowane

Dochody do dyspozycj
wojewddztwo opolskie,

LN: ¢ =10.071 £ 0.001, o = 0.567 + 0.001

Poland — opolskie, year 2006
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Modele dy

@ Do opisu rozktadu skumulowanego dochodéw ludnosci mozna
wykorzystaé nastepujace modele teoretyczne:
— Uogdlniony model Lotka-Volterra,
— Prawo Efektéw Proporcjonalnych,
— Prawa Pareto.
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@ Do opisu rozktadu skumulowanego dochodéw ludnosci mozna
wykorzystaé nastepujace modele teoretyczne:
— Uogdlniony model Lotka-Volterra,
— Prawo Efektéw Proporcjonalnych,

— Prawa Pareto.
@ Parametry modeli GLV i praw Pareto moga stanowi¢ podstawe

do zdefiniowania wskaznika nieréwnosci spotecznych.
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@ Do opisu rozktadu skumulowanego dochodéw ludnosci mozna
wykorzystaé nastepujace modele teoretyczne:
— Uogdlniony model Lotka-Volterra,
— Prawo Efektéw Proporcjonalnych,
— Prawa Pareto.

@ Parametry modeli GLV i praw Pareto moga stanowi¢ podstawe
do zdefiniowania wskaznika nieréwnosci spotecznych.

@ "Przerwa"” na wykresach wynika z jakosci i rodzaju
dostepnych danych.
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@ Do opisu rozktadu skumulowanego dochodéw ludnosci mozna
wykorzystaé nastepujace modele teoretyczne:
— Uogdlniony model Lotka-Volterra,

— Prawo Efektéw Proporcjonalnych,
— Prawa Pareto.

@ Parametry modeli GLV i praw Pareto moga stanowi¢ podstawe
do zdefiniowania wskaznika nieréwnosci spotecznych.

@ "Przerwa"” na wykresach wynika z jakosci i rodzaju
dostepnych danych.

@ Dochody "krezuséw" opisywane sg prawem Pareto z
wyktadnikiem bliskim jedno$ci. Interesujacym wydaje sie fakt,
ze s3 oni wtascicielami firm, ktérych dochody opisywane sa
prawem Zipfa, rowniez z wyktadnikiem réwnym jednosci.
Pytanie otwarte: Dlaczego nachylenie jest nieco mniejsze od
jednosci?
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@ Do opisu rozktadu skumulowanego dochodéw ludnosci mozna
wykorzystaé nastepujace modele teoretyczne:
— Uogdlniony model Lotka-Volterra,

— Prawo Efektéw Proporcjonalnych,
— Prawa Pareto.

@ Parametry modeli GLV i praw Pareto moga stanowi¢ podstawe
do zdefiniowania wskaznika nieréwnosci spotecznych.

@ "Przerwa"” na wykresach wynika z jakosci i rodzaju
dostepnych danych.

@ Dochody "krezuséw" opisywane sg prawem Pareto z
wyktadnikiem bliskim jedno$ci. Interesujacym wydaje sie fakt,
ze s3 oni wtascicielami firm, ktérych dochody opisywane sa
prawem Zipfa, rowniez z wyktadnikiem réwnym jednosci.
Pytanie otwarte: Dlaczego nachylenie jest nieco mniejsze od
jednosci?

@ Dochody gospodarstw domowych w Polsce nie daja sie opisac
rozktadem Boltzmanna.
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o Istniejg wojewddztwa, dla ktérych dochody gospodarstw
domowych najlepiej opisywane s3 rozktadem log-normalnym.
Jest to zwigzane z tym, iz wraz ze zmniejszaniem sie
nieréwnosci spotecznych wrasta wartos¢ wyktadnika Pareto,
po czym nagle pojawia sie rozktad log-normalny, ktéry
$wiadczy o tym, ze w danej grupie spotecznej zanikaja
nieréwnosci spoteczne.
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o Istnieja wojewddztwa, dla ktérych dochody gospodarstw
domowych najlepiej opisywane s3 rozktadem log-normalnym.
Jest to zwigzane z tym, iz wraz ze zmniejszaniem sie
nieréwnosci spotecznych wrasta wartos¢ wyktadnika Pareto,
po czym nagle pojawia sie rozktad log-normalny, ktéry
$wiadczy o tym, ze w danej grupie spotecznej zanikaja
nierbwnosci spoteczne.

o Co dalej?:

— analiza szeregdéw czasowych wartosci parametréw modeli,
dla réznych lat i regiondw,

— analiza danych dla Polski i innych krajéw Unii Europejskiej,
— analiza dochodéw najbogatszych w innych krajach,

— weryfikacja modeli teoretycznych poprzez symulacje, budowa
modeli " czysto” symulacyjnych.
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